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Abstract ofFI 991322 



The Finnish patent application Nr. 991322 discloses a handover method for a 
connection of a terminal from a first telecommunication network to a second 
telecommunication network. A user of the terminal may activate the handover from the 
first network to the second network. As a response to the activation from the user, the 
terminal sends a handover request to the second network, and handover is performed to 
the second network as a response to the request. An example of this kind of user- 
activated handover is presented between GSM and UMTS network. The terminal may 
search for available networks based on a request from the user. Amongst the available 
networks, the user may select the network to which the handover is to be made. The 
network may be selected by a certain keystroke, by a menu command of the user 
interface, or by speech activation. 
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Menetelma yhteysvastuun siirtamiseksi 

KeksinnSn kohteena on menetelma yhteysvastuun siirtamiseksi 
paatelaitteen ja ensimmaisen tietoliikenneverkon valilta suoritettavaksi maini- 
5 tun paatelaitteen ja toisen tietoliikenneverkon valille. 

Edelleen keksinnon kohteena on tietoliikenneverkon paatelaite, joka 
kasittaa vaiineet yhteyden muodostamiseksi useaan tietoliikenneverkkoon. 

Keksinnon kohteena on viela tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa 
ensimmaisen ja toisen tietoliikenneverkon ja ainakin yhden paatelaitteen, joka 

10 kykenee toimimaan mainituissa tietoliikenneverkoissa. 

Tassa hakemuksessa termilla handover tarkoitetaan langattomassa 
tiedonsiirrossa paatelaitteen ja ensimmaisen tukiaseman valisen yhteysvas- 
tuun, ts. tiedonsiirtoyhteyden, siirtamista suoritettavaksi mainitun paatelaitteen 
ja toisen tukiaseman valilla siten, etta paatelaitteen tiedonsiirtoyhteys ainakin 

15 yhteen kiinteaan verkkoon yllapidetaan siirrettaessa. Taten handover voi ta- 
pahtua myos kahden verkkojarjestelman valilla. Handover voidaan suorittaa 
my6s langattoman ja langallisen verkon valilla seka myos kahden langallisen 
verkon valilla. Olennaista handoverin suorituksessa on, etta yhteysvastuu siir- 
retaan tiedonsiirtoyhteyden katkeamatta. 

20 Langattomissa tietoliikenneverkoissa paatelaitteet ovat yhteydessa 

kiinteaan verkkoon, tyypillisesti kiintean verkon tukiasemaan (BTS, Base 
Transceiver Station), radioyhteyden valityksella. Tukiasema kasittaa tyypilli- 
sesti IShetin-vastaanottimen, jonka peittoalue muodostaa tukiaseman ympa- 
rille ns. solun, jonka alueella sijaitsevat paatelaitteet voivat olla tukiaseman 

25 kanssa radioyhteydessa. Solukkoverkoissa useiden tukiasemien peittoalueet 
muodostavat solukon, jolla pyritaan kattamaan tietty maantieteellinen alue. 
Kun langaton paatelaite (MS, Mobile Station), joka vastaavasti kasittaa lahetin- 
vastaanottimen, liikkuu solukkoverkon alueella ja lahestyy solun reuna-aluetta, 
jossa tukiaseman radiosignaalin voimakkuus heikkenee, syntyy tarve siirtaa 

30 paatelaitteen ja kiintean verkon valinen tiedonsiirtoyhteys suoritettavaksi toi- 
sen tukiaseman kautta ilman, etta tiedonsiirtoyhteys katkeaa. Tasta proses- 
sista kaytetaan termia handover. Handover voidaan tehda myos esimerkiksi 
silloin, kun havaitaan saavutettavan parempi yhteydenlaatu toisen tukiaseman 
kautta tai kun verkon kapasiteetinhallinnan kannalta on jarkevaa siirtaa yhteys 

35 toiselle tukiasemalle. 
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Tyypillisesti handover tapahtuu kahden samaan kiinteaan verkkoon 
kuuluvan solun valilla, kuten esimerkiksi perinteisissS digitaalisissa matkavies- 
tinverkoissa. Talloin matkaviestinverkon matkaviestinkeskus (MSC, Mobile 
Services Switching Center) tai tukiasemaohjain (BSC, Base Station Controller) 
5 kontrolloivat handoverin suoritusta. Seka paatelaite etta tukiasema mittaavat 
jatkuvasti niiden valisen radioyhteyden laatua, minka lisaksi paatelaite suorit- 
taa mittauksia useista naapuritukiasemista. Handover-prosessi aloitetaan 
edella kuvattujen mittaustulosten perusteella joko paatelaitteen-tai tukiaseman 
esittarnan handover-pyynnon perusteella tai kapasiteetinhallintatilanteessa 

10 matkaviestinkeskuksen aloitteesta. 

Handoverin suorittaminen yhden verkon, ts. yhden verkko- 
operaattorin yllapitaman verkon, sisalla ensimmaisen ja toisen matkaviestin- 
keskuksen valilla (inter-MSC handover) on sinansa tunnettua siirryttaessa en- 
simmaisen matkaviestinkeskuksen maantieteelliselta peittoalueelta toisen 

15 matkaviestinkeskuksen peittoalueelle. TailSin matkaviestimen kannalta tilanne 
vastaa lahes normaalia handover-prosessia tukiasemalta toiselle, mutta kiinte- 
an verkon kannalta puhelun ohjausvastuu siirtyy toiselle matkaviestinkeskuk- 
selle yhteyden katkeamatta. 

Handover voidaan suorittaa myos kahden eri matkaviestinverkkoon 

20 kuuluvan tukiaseman valilla, kuten on tunnettua ns. kaksitaajuusverkoista. 
Kaksitaajuusverkoissa molemmat taajuusalueet, kuten esimerkiksi GSM- 
pohjaisten jarjestelmien 900 ja 1800 MHz:n taajuusalueet, muodostavat kuvion 
1 mukaisesti oman tukiasemajarjestelman (BSS, Base Station Subsystem), jo- 
ka kasittaa useita tukiasemia (BTS900, BTS1800) ja naita kontrolloivan tuki- 

25 asemaohjaimen BSC. Molempien taajuuksien tukiasemajarjestelmat voivat olla 
yhdistetty samaan tukiasemaohjaimeen (BSC 900/1800) tai kummallakin tuki- 
asemajarjestelmaiia voi olla oma tukiasemaohjaimensa (BSC900, BSC1800). 
Tyypillisesti verkko rakennetaan jomman kumman tukiasemaohjainjarjestelyn 
mukaisesti, mutta kuviossa 1 on esitetty molemmat ratkaisut asian havainnol- 

30 listamiseksi. Edella kuvatusta tukiasemaohjainratkaisusta riippumatta tukiase- 
maohjaimet BSC on kuitenkin yhdistetty samaan matkaviestinkeskukseen 
MSC. Taten molempien taajuusalueiden verkkojen yliapidosta vastaa sama 
matkaviestinoperaattori. Tukiasemajarjestelmien muodostamat solukkoverkot 
ja niiden peittoalueet tyypillisesti kuitenkin poikkeavat toisistaan. Erityisesti 

35 kaksitaajuusverkoissa kaytettavaksi tarkoitetut matkaviestimet voivat muo- 
dostaa yhteyden kummankin taajuusalueen verkkoon, tarvittaessa myOs mo- 
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lempiin verkkoihin. Nain tapahtuu esimerkiksi silloin, kun suoritetaan handover 
matkaviestimen ja mainittujen verkkojen valilla. TallOin matkaviestimen ja en- 
simmaisen verkon tukiaseman valinen tiedonsiirtoyhteys siirretaSn suoritetta- 
vaksi matkaviestimen ja toisen verkon tukiaseman valilla siten, etta tiedonsiir- 
5 toyhteys muodostetaan matkaviestimen ja molempien verkkojen valille, jonka 
jalkeen tiedonsiirto siirretaan yhteyden katkeamatta suoritettavaksi toisen ver- 
kon tukiaseman kautta ja yhteys ensimmaisen verkon tukiasemaan katkais- 
taan. Myos tata verkkojen valista handover-prosessia ohjaa matkaviestinkes- 
kus MSC periaatteessa samojen kriteerien perusteella kuin perinteisten yksi- 

1 o taajuusverkkojen yhteydessa. 

Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on, etta matkaviestimen 
kayttaja ei pysty suorittamaan handoveria haluamallaan tavalla eri verkkojen 
valilla huolimatta siita, etta matkaviestin pystyisi muodostamaan samanaikai- 
sesti yhteyden useaan verkkoon. Edelleen handoverin suorittaminen ei ole 

15 mahdollista sellaisten verkkojen valilla, joilla ei ole yhteista matkaviestinkes- 
kusta tai vastaavaa verkkoelementtia, joka pystyisi kontrolloimaan molempien 
verkkojen verkkoelementteja ja kapasiteetin hallintaa. Tama muodostuu on- 
gelmaksi erityisesti kehitettaessa ns. kolmannen sukupolven matkaviestin- 
verkkoja. Siirtymavaiheessa toisen sukupolven verkoista kolmannen sukupol- 

20 ven verkkoihin suuri osa matkaviestimista tulee tukemaan molempia verkkoja. 
Edelleen kolmannen sukupolven matkaviestimet saattavat kasittaa valineet 
yhteyden muodostamiseksi usean matkaviestinoperaattorin yliapitamiin verk- 
koihin. Talloin verkkojen valisen handoverin suorittaminen tunnetun tekniikan 
mukaisesti on mahdotonta. Edelleen kolmannen sukupolven matkaviestimiin 

25 kehitetaan valineita yhteyden muodostamiseksi myos muihin langattomiin 
verkkoihin kuin solukkopohjaisiin matkaviestinjarjestelmiin, kuten esimerkiksi 
langattomiin lahiverkkoihin (WLAN, Wireless Local Area Network) ja laaja- 
kaistaisiin lyhyen kantaman radioverkkoihin (BRAN, Broadband Radio Access 
Network). Tunnetun tekniikan mukaisesti handover em. verkkojen ja solukko- 

30 verkkojen valilla ei myoskaan ole mahdollista. Myoskaan kayttajan maarittele- 
ma handover langattoman ja langallisen verkon valilla ei tunnetun tekniikan 
mukaisesti ole toteutettavissa. 

Keksinnon tavoitteena on siten kehittaa menetelma ja menetelman 
toteuttava laitteisto siten, etta yllfl mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Kek- 

35 sinnon tavoitteet saavutetaan menetelmalla, joNe on tunnusomaista se, etta 
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paatelaitteen kayttaja aktivoi yhteysvastuun siirtotoiminnon ensim- 
maisesta tietoliikenneverkosta toiseen tietoliikenneverkkoon, 

paatelaite lahettaa pyynnSn yhteysvastuun siirtamiseksi mainittuun 
toiseen tietoliikenneverkkoon, vasteena mainitulle paatelaitteen kayttajan suo- 
5 rittamalle aktivoinnille, 

muodostetaan tietoliikenneyhteys mainitun paatelaitteen ja mainitun 
toisen tietoliikenneverkon valille ja siirretaan yhteysvastuu toiselle tietoliiken- 
neverkolle vasteena mainitulle pyynnolle. 

Keksinnon mukaiselle paatelaitteelle on tunnusomaista se, etta 
10 paatelaite lisaksi kasittaa 

esittamisvaiineet tietojen esittamiseksi valittavissa olevista tietolii- 
kenneverkoista paatelaitteen kayttajaile verkon valintaa varten, 

vastaanottovaiineet kayttajan antaman verkon valinnan aktivointi- 
komennon vastaanottamiseksi ja 
15 vastaanottovalineille vasteelliset yhteydensiirtovalineet yhteysvas- 

tuun siirtamiseksi toiseen tietoliikenneverkkoon, jotka yhteydensiirtovalineet 
kasittavat sanomanmuodostusvaiineet yhteysvastuun siirtopyynnon muodos- 
tamiseksi, lahetysvaiineet yhteysvastuun siirtopyynnon lahettamiseksi tietolii- 
kenneverkkoon ja kytkemisvaiineet yhteysvastuun siirtamiseksi toiseen tietolii- 
20 kenneverkkoon. 

Keksinnon mukaiselle tietoliikennejarjestelmaile on tunnusomaista 

se, etta 

mainittu paatelaite on jarjestetty kaynnistamaan tietoliikenneyhtey- 
den yhteysvastuun siirto ensimmaisesta tietoliikenneverkosta toiseen tietolii- 
25 kenneverkkoon tai painvastoin vasteena paatelaitteen kayttajan antamalle 
handover-kaskylle. 

Keksinnon mukaisesti paatelaite, kuten matkaviestin, on toteutettu 
siten, etta matkaviestimen kayttaja voi halutessaan kaynnistaa tietoliiken- 
neyhteyden (ja yhteysvastuun) siirron (handover) tietoliikenneverkosta toiseen 
30 yhteyden katkeamatta. Toisin sanoen handover-paatoksen tekee kayttaja eika 
verkko tai matkaviestin, kuten perinteisissa handovereissa. 

Keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti matkavies- 
timen ja ensimmaisen langattoman tietoliikenneverkon vaiinen tietoliiken- 
neyhteys katkaistaan vasteena sille, etta yhteysvastuu on siirretty matkavies- 
35 timen ja toisen langattoman tietoliikenneverkon valille. Edelleen keksinnon 
eraan edullisen suoritusmuodon mukaan pyynto yhteysvastuun siirtamiseksi 
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muodostetaan matkaviestimessa. Viela keksinnon eraan edullisen suoritus- 
muodon mukaan tiedot valittavissa olevista langattomista tietoliikenneverkoista 
vaiitetaan matkaviestimelle vasteena kayttajSn esittamalle pyynnolle. Keksin- 
non eraan edullisen suoritusmuodon mukaisesti handover voidaan suorittaa 
5 myfis langattoman ja langallisen verkon valilla. 

Keksinndn mukaisen kayttajan kaynnistaman handoverin etuna on 
mahdollisuus suorittaa handover eri verkkojen valilla matkaviestimen kayttajan 
parhaaksi katsomalla tavalla. Tailoin matkaviestimen kayttaja voi valita verkon, 
joka tarjoaa kullakin hetkelia sopivimman yhteysmuodon. Kayttaja saattaa eri 
10 tilanteissa priorisoida verkkoja esimerkiksi yhteyshinnan, yhteyden laadun, 
verkkokapasiteetin tai verkko-operaattorin tai palveluntarjoajien tarjoamien 
palveluiden perusteella. Edelleen keksinnSn etuna on se, etta se mahdollistaa 
handoverin suorittamisen yleisten ja yksityisten verkkojen valilla. Kayttaja voi 
siirtya yksityiseen verkkoon sen peittoalueella ollessaan, jolloin esimerkiksi 
15 yhteyshinta on tyypillisesti alhainen. Viela keksinnon etuna on, etta handover- 
prosessi voidaan suorittaa matkaviestimen sisaisena prosessina ilman, etta 
kiinteaan verkkoon tarvitsee tehda muutoksia. Kiintean verkon ei esimerkiksi 
tarvitse tietaa, etta handover-pyynto on lahtoisin matkaviestimen kayttajalta ei- 
ka sita ole muodostettu matkaviestimen mittausten perusteella. 
20 Keksintcia selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen 

yhteydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista 

kuvio 1 esittaa tunnetun tekniikan mukaisen kaksitaajuisen matka- 
viestinverkon rakennetta; 

kuvio 2 esittaa keksinnon eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
25 handover-prosessia kahden verkon valilla; 

kuvio 3 esittaa keksinnOn eraan edullisen suoritusmuodon mukaista 
handover-signalointia; 

kuvio 4 esittaa keksinnon eraan toisen edullisen suoritusmuodon 
mukaista handover-signalointia ja 
30 kuvio 5 esittaa lohkokaavion avulla keksinnfin mukaisen paatelait- 

teen rakennetta olennaisilta osin. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa esimerkinomaisesti kuvaten 
handover-prosessia kahden eri langattoman tietoliikenneverkon, GSM-verkon 
ja UMTS-verkon, valilla. GSM-jarjestelma (Global System for Mobile Commu- 
35 nications) on sinansa tunnettu esimerkki ns. toisen sukupolven matkaviestin- 
jarjestelmista, jotka ovat tyypillisesti solukkoverkkoja. Kehitteilla oleva UMTS- 
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jarjestelma (Universal Mobile Telecommunication System) on taas ns. kol- 
mannen sukupolven matkaviestinjarjestelma, joka runkoverkon osalta tulee 
pitkaiti rakentumaan GSM-jarjestelman pohjalle, mutta esimerkiksi ilmaraja- 
pinta matkaviestimen ja tukiaseman valilla muuttuu taysin. 
5 Kuviossa 2 on kuvattu seka GSM-verkon etta UMTS-verkon yksit- 

taiset tukiasemat ja niiden ymparille muodostuneet solut. GSM-verkon tuki- 
asema 10 muodostaa ymparilleen solun 11 ja vastaavasti UMTS-verkon tuki- 
asema 20 muodostaa ymparilleen solun 21, jotka solut ovat maantieteellisesti 
osittain paailekkaisia. Tukiasemat ovat edelleen yhteydessa matkaviestinkes- 

10 kuksiin 12 ja 22 erilaisten, sinansa tunnettujen verkkoelementtien, kuten tuki- 
asemaohjaimien (BSC, Base Station Controller), radioverkko-ohjaimien (RNC, 
Radio Network Controller) ja mahdollisesti transkooderiyksikon (TRAU, 
Transcoder/Rate Adaptor Unit), kautta, mutta joiden elementtien kuvaaminen 
ei ole keksinndn kannalta relevanttia. GSM- ja UMTS-verkko voivat olla esi- 

15 merkiksi eri operaattorin yllapitamia, jolloin niilla on erilliset matkaviestinkes- 
kukset, jotka kuitenkin ovat yhteydessa toisiinsa esimerkiksi PSTN- (Public 
Switched Telephone Network) tai ISDN-verkon (Integrated Services Digital 
Network) kautta. Matkaviestin 50 kasittaa valineet yhteyden muodostamiseksi 
sekS GSM- etta UMTS-verkkoon. Aluksi matkaviestin 50 on yhteydessa GSM- 

20 verkkoon tukiaseman 10 kautta, johon on muodostettu GSM-jarjestelman mu- 
kainen radioyhteys. Matkaviestimen kayttajalle saattaa muodostua tarve vaih- 
taa verkkoa esimerkiksi johtuen mainitun GSM-verkon operaattorin tarjoamista 
rajoitetuista palveluista. Matkaviestin suorittaa edullisesti mittauksia kaikista 
verkoista, joihin silia on mahdollisuus muodostaa yhteys. Tama maarittyy esi- 

25 merkiksi yleisten matkaviestinverkkojen osalta sen perusteella, mihin verkkoi- 
hin kayttaja on solminut tilaajasopimuksen tai mihin verkkoihin kayttajan tilaa- 
jasopimusoperaattorilla on ns. roaming-sopimukset. UMTS-matkaviestimissa 
tilaajakohtainen informaatio on tailennettu matkaviestimeen IHtettavalle aiy- 
korttityyppiselle UlCC-kortille (UMTS Integrated Circuit Card). UlCC-kortti 

30 saattaa kasittaa useita applikaatiota, joista kaytetaan termia USIM (User Ser- 
vice Identity Module). Taten tilaajasopimuksen kasittamat tilaajatiedot yhden 
verkko-operaattorin osalta kasittavat yhden USIM-applikaation. My6s GSM- 
jarjestelman mukainen tilaajatiedot kasittava SIM-applikaatio (Subscriber Iden- 
tity Module) voidaan tallentaa UlCC-kortille. Vaihtoehtoisesti matkaviestin voi 

35 kasittaa valineet useiden aiykorttien lukemiseksi, jolloin matkaviestimeen voi- 
daan asettaa seka UlCC-kortti etta GSM-jarjestelman mukainen SIM-kortti. 
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Matkaviestin 50 aloittaa verkkojen etsimisen edullisesti kayttajan 
esittaman pyynnon perusteella. Talloin matkaviestimen ei tarvitse jatkuvasti 
mitata muita verkkoja kuin mihin se on kullakin hetkelia liittynyt, mika vahentaa 
matkaviestimen tehonkulutusta olennaisesti. Matkaviestimen kayttOliittyma ka- 
5 sittaa edullisesti valineet verkkojen hakupyynnOn esittamiseksi, mika voi ta- 
pahtua esimerkiksi tiettya nappainta painamalla, kayttdliittyman valikkokomen- 
nolla tai puheaktivoinnilla. Matkaviestin etsii sijaintialueellaan olevat verkot, 
joihin matkaviestimen kayttajalla on mahdollisuus muodostaa yhteys. Tama voi 
edullisesti tapahtua siten, etta matkaviestin tunnetun tekniikan mukaisesti etsii 

10 kaikki sijaintialueellaan olevat verkot ja esittaa jokaiselle verkolle pyynnon 
verkkotietojen saamiseksi. Jokainen verkko tarkistaa tilaajatiedot kasittavasta 
tietokannasta, esimerkiksi kotiti laaja rekiste ristd (HLR, Home Location Regis- 
ter), onko matkaviestimen kayttajalla tilaajasopimus ja mahdollisesti sopimuk- 
sia erilaisten palveluiden valittamisesta mainitun verkon ja sen kautta toimivien 

15 palveluntarjoajien kanssa, Verkko valittaa nama tiedot matkaviestimelle, mikali 
matkaviestimen kayttajalla on tilaajasopimus mainitun verkon kanssa. TailSin 
verkon ei edullisesti tarvitse lahettaa esimerkiksi palvelutietoja jatkuvasti ja 
matkaviestin saa tiedot vain niista palveluista, joihin kayttajalla on sopimus. 

KeksinnSn eraan edullisen sovellusmuodon mukaan matkaviesti- 

20 men kayttajalla ei vaittamatta tarvitse olla tilaajasopimusta verkko-operaattorin 
kanssa, jos matkaviestin on varustettu alykortilla ja aiykortin lukulaitteella. 
Talloin matkaviestin pyytaessaan tietoja verkko-operaattorista valittaa samalla 
omat identifiointitietonsa seka tiedon matkaviestimeen liitetysta alykortista. 
Verkko-operaattori voi myontaa matkaviestimelle tiedonsiirtoyhteyden, jolloin 

25 [askutus tapahtuu joko muodostetun yhteyden aikana reaaliaikaisesti suoraan 
alykortilta tai myehemmin laskuttamalla, jos alykorttiin on liitetty luotto- 
ominaisuus. Tailaista alykorttipohjaista yhteydenmuodostusta on kuvattu tar- 
kemmin patenttihakemuksessa WO 9834430. 

Matkaviestin esittaa tiedot lOytamistaan verkoista matkaviestimen 

30 naytolia. Nama tiedot voivat verkkojen identifiointitietojen lisaksi edullisesti ka- 
sittaa tietoja tarjolla olevien yhteyksien laatuparametreista (QoS, Quality of 
Service), yhteyksien hinnoista, verkko-operaattoreiden ja palveluntarjoajien 
tarjoamista palveluista ja niiden hinnoista seka mahdollisesti suosituksen, mi- 
hin verkkoon yhteys kannattaisi muodostaa, perustuen esimerkiksi verkkojen 

35 tarjolla olevaan kapasiteettiin tai yhteyden laatuun. Suositus voi perustua 
myos esimerkiksi ns. kotisoluihin, joiden kautta vaiitettavasta halvemmasta 
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tiedonsiirrosta tilaaja on tehnyt sopimuksen verkko-operaattorin kanssa. Kuvi- 
on 2 mukaisessa esimerkkitapauksessa matkaviestin 50 saa tiedot seka GSM- 
verkosta tukiaseman 10 kautta etta UMTS-verkosta tukiaseman 20 kautta. 

Taman jaikeen kayttaja voi kaytteiiittyman avulla valita verkon, jo- 
5 hon tiedonsiirtoyhteys halutaan siirtaa. Matkaviestin 50 kasittaa edullisesti va- 
lineet halutun verkon valitsemiseksi, jotka vaiineet voivat olla esimerkiksi sa- 
mantyyppiset kuin edelia kuvatut vaiineet verkkojen hakupyynnon esittamisek- 
si, ts, maaratty nappainpainallus, kaytteiiittyman valikkokomento tai puheakti- 
vointi. Kayttaja voi handoverin yhteydessa edullisesti myGs pyytaa parempaa 

10 yhteydenlaatua verkosta, johon kayttaja haluaa tiedonsiirtoyhteyden siirtaa. 
Tama on jarkevaa esimerkiksi silloin, kun kayttaja haluaa vaihtaa normaalin 
aanipuhelun videopuheluksi yhteytta katkaisematta. Edelleen handoverin yh- 
teydessa kayttaja voi valita suoran yhteydenmuodostuksen johonkin verkko- 
operaattorin tai palveluntarjoajan tarjoamista palveluista. 

15 Kayttajan tekeman valinnan perusteella matkaviestin esittaa hando- 

ver-pyynnon verkolle, johon se on liittynyt eli esimerkkitapauksessa GSM- 
verkolle. GSM-verkon ei tarvitse valttamatta tietaa, etta handover-pyynto on 
tullut matkaviestimen kayttajan aloitteesta eika esimerkiksi matkaviestimen 
mittausten perusteella. Handover-pyynnon jaikeen muodostetaan toinen pu- 

20 helu matkaviestimen 50 ja halutun verkon, esimerkiksi UMTS-verkon, valille 
joko matkaviestimesta 50 tai UMTS-verkosta kasin myohemmin kuvattavalla 
tavalla. Kun yhteys matkaviestimesta 50 tukiaseman 21 kautta UMTS- 
verkkoon on muodostettu, voidaan matkaviestimesta 50 tukiaseman 1 1 kautta 
GSM-verkkoon oleva tiedonsiirtoyhteys siirtaa suoritettavaksi UMTS-verkon 

25 kautta. Kun mainittu tiedonsiirtoyhteyden siirto on suoritettu, voidaan matka- 
viestimen ja GSM-verkon vaiinen yhteys katkaista. 

Edellisessa esimerkissa on kuvattu handoveria GSM- ja UMTS- 
verkkojen valrlla. Keksintoa ei kuitenkaan ole rajoitettu handover-prosessin 
suorittamiseksi vain edelia mainittujen verkkojen valilla, vaan keksinnon mu- 

30 kainen handover voidaan suorittaa minka tahansa kahden langattoman tietolii- 
kenneverkon vaiilia, jotka verkot ovat yhteydessa toisiinsa yleisen tai yksityi- 
sen puhelin- tai dataverkon valityksella. Taten verkon ei tarvitse valttamatta 
olla solukkopohjainen matkaviestinverkko, vaan keksinnon mukainen hando- 
ver voidaan tehda myos esimerkiksi langattomiin lahiverkkoihin (WLAN) tai 

35 laajakaistaisiin lyhyen kantaman radioverkkoihin (BRAN). Samoin keksinnon 
mukainen handover voidaan suorittaa myOs muihin matkaviestinverkkoihin 
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kuin edella mainittuihin GSM- ja UMTS-verkkoihin. Edelleen keksinnon mukai- 
nen handover voidaan tehda langattomiin yksityis- tai viranomaisverkkoihin 
(PMR, Private Mobile Radio network) tai niiden valilia, mikali matkaviestimen 
kayttajalia on kayttooikeus naihin verkkoihin. 
5 Keksinnon mukaisesti handover voidaan suorittaa myos langallisen 

ja langattoman yhteyden valilia. TaiKMn matkaviestimen kayttaja voi siirtda yh- 
teysvastuun langattomasta verkosta, kuten GSM-verkosta, langalliseen verk- 
koon, kuten yrityksen lahiverkkoon tai yleisiin dataverkkoihin, liittamalla matka- 
viestimen esimerkiksi yhteyskaapelilla langallisen verkon liittimeen. Nain voi- 

10 daan edullisesti hyodyntaa langallisten verkkojen suurempaa tiedonsiirtono- 
peutta ja tyypillisesti luotettavampaa yhteytta. Vastaavasti yhteysvastuu voi- 
daan siirtaa myos vastakkaiseen suuntaan eli iangallisesta yhteydesta lan- 
gattomaan. Nain esimerkiksi, kun matkaviestimen kayttaja lataa tiedostoa 
matkaviestimelle langallisen yhteyden valitykselia ja joutuu poistumaan pai- 

15 kasta, jossa liitynta langallisen verkkoon tapahtuu, han voi jatkaa tiedoston 
lataamista langattoman yhteyden avulla. 

KeksintOa voidaan erityisesti soveltaa tietoliikennejarjestelmissa, 
joissa toinen mainituista verkoista on langaton tietoliikenneverkko. Keksinto on 
myos sovellettavissa handoverin suorittamiseen kahden langallisen verkon va- 

20 lilia. Talloin langallisen verkon paatelaite kasittaa kahdet liityntavalineet kah- 
teen langalliseen verkkoon, joiden liityntavalineiden avulla voidaan muodostaa 
vastaavanlaiset tiedonsiirtoyhteydet ja antaa vastaavanlaiset komennot yhte- 
ysvastuun siirtamiseksi kuin langattoman verkon tapauksessa. 

Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon mukaan handover suo- 

25 ritetaan siten, etta matkaviestin muodostaa hetkellisesti tiedonsiirtoyhteyden 
molempiin verkkoihin, ts. matkaviestin yllapitaa tiedonsiirtoyhteyden ensim- 
maiseen verkkoon, johon se handover-prosessin alussa on liittynyt seka sa- 
manaikaisesti muodostaa tiedonsiirtoyhteyden toiseen verkkoon, johon kayt- 
taja haiuaa matkaviestimen siirtaa. Taten matkaviestin yllapitaa hetkellisesti 

30 kahta puhelua samanaikaisesti. Kun ensimmaisen puheiun yhteysvastuu en- 
simmaiseen verkkoon on siirretty toiseen verkkoon muodostetulle toiselle pu- 
helulle, voidaan yhteys ensimmaiseen verkkoon katkaista. Seuraavassa ku- 
vataan kahdella esimerkilia tailaisen handover-prosessin suoritusta. 

Kuviossa 3 on esitetty eras esimerkki handover-prosessissa suori- 

35 tettavasta signaloinnista, jossa puhelunmuodostus tapahtuu toisesta verkosta 
kasin matkaviestimeen pain, ts. kaytetaan MT-puhelua (Mobile Terminated 
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Call). Aluksi matkaviestin MS on yhteydessa ensimmaiseen verkkoon NW1 
puhelun 31 valityksella. Kun matkaviestimen MS kayttaja antaa edelia kuvatun 
prosessin mukaisen komennon verkkojen vSlisen handoverin suorittamisesta, 
matkaviestin MS lahettaa handover-pyynnfin 32 ensimmaisen verkon NW1 
5 matkaviestinkeskukselle. Tama handover-pyynto kasittaa my6s matkaviesti- 
melle maaritetyt identifiointitiedot (esim. MSISDN, Mobile Station ISDN num- 
ber) toisessa verkossa NW2. Vasteena handover-pyynnolle 32 ensimmaisen 
verkon NW1 matkaviestinkeskus aloittaa puhelunmuodostuksen toiseen verk- 
koon NW2 ja siella matkaviestimen MS identifiointinumeroon (MSISDN). Tama 

10 puhelunmuodostus voidaan suorittaa esimerkiksi sinansa tunnettujen ISUP- 
(ISDN User Part) tai TUP-signalointien (Telephone User Part) mukaisesti, joita 
voidaan kayttaa matkaviestinkeskusten valisessa merkinannossa. Ensimmai- 
sen verkon NW1 matkaviestinkeskus lahettaa puhelunmuodostusviestin 33 
(esim. ISUP_setup) toiseen verkkoon NW2 f joka edelleen muodostaa puhelun 

15 matkaviestimeen MS tyypillisesti page- ja page_response-viestien 34 ja 35 
avulla. Naiden viestien perusteella muodostetaan uusi puhelu 36 toisen verkon 
NW2 ja matkaviestimen MS valille. Kun puhelu 36 on muodostettu, toinen 
verkko NW2 lahettaa ensimmaiselle verkolle NW1 puhelunmuodostusviestin 
33 kuittausviestin 37 (esim. ISUP^connect), jonka perusteella verkko NW1 la- 

20 hettaa edelleen matkaviestimelle MS handover-vahvistusviestin 38, jolfa il- 
moitetaan, etta handover voidaan suorittaa. Sen jalkeen matkaviestin MS ja 
verkko NW1 kytkevat puhelun 31 puheluun 36 siten, etta aiemmin puhelun 31 
valityksella siirrettava kayttajadata siirretaan puhelun 36 valityksella. Taman 
jalkeen voidaan suorittaa puhelunkatkaisu 39 puhelulle 31, jolloin handover- 

25 prosessi on suoritettu. 

Kuviossa 4 kuvataan eras esimerkki handover-prosessissa suori- 
tettavasta signaloinnista, jossa puhelunmuodostus tapahtuu matkaviestimesta 
toiseen verkkoon pain, ts. kaytetaan MO-puhelua (Mobile Originated Call). 
Aluksi matkaviestin MS on yhteydessa ensimmaiseen verkkoon NW1 puhelun 

30 41 valityksella. Kun matkaviestimen MS kayttaja antaa komennon verkkojen 
valisen handoverin suorittamisesta, matkaviestin MS lahettaa handover- 
pyynnOn 42 ensimmaisen verkon NW1 matkaviestinkeskukselle, johon vas- 
teena verkko NW1 maarittaa pyydetylle handover-prosessille handover- 
numeron ja lahettaa matkaviestimelle kuittausviestin 43, joka kasittaa myos 

35 mainitun handover-numeron, Vasteena handover-pyynnon 42 kuittausviestille 
43 matkaviestin MS aloittaa puhelunmuodostuksen toiseen verkkoon NW2 
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esimerkiksi sinansa tunnetun CC_setup-viestin 44 avulla. CC_setup-viestiin 
liitetaan mukaan edelia mainittu handover-numero. Vasteena tahan muodos- 
tetaan uusi puhelu 45 toisen verkon NW2 ja matkaviestimen MS valille. Kun 
puhelu 45 on muodostettu, toinen verkko NW2 lahettaa ensimmaiselle verkolle 
5 NW1 tasta ilmoituksen viestilla 46 (esim. ISUP_setup), jonka mukana tai my6- 
hemmin erikseen toinen verkko NW2 lahettaa my6s puheluun 45 liittyvan han- 
dover-numeron ensimmaiselle verkolle NW1. Verkko NW1 lahettaa edelleen 
matkaviestimelle MS handover-vahvistusviestin 47, jolla ilmoitetaan, etta han- 
dover voidaan suorittaa. Sen jalkeen matkaviestin MS ja verkko NW1 kytkevat 

10 puhelun 41 puheluun 45 siten, etta aiemmin puhelun 41 valityksella siirrettava 
kayttajadata siirretaan puhelun 45 valityksella. Taman jalkeen voidaan suorit- 
taa puhelunkatkaisu 48 puhelulle 41, jolloin handover-prosessi on suoritettu. 

Keksinnon eraan edullisen sovellusmuodon mukaan handover voi- 
daan suorittaa myos siten, etta matkaviestin muodostaa tiedonsiirtoyhteyden 

15 vain yhteen verkkoon kerrallaan. Tama voi edullisesti tapahtua siten, etta mat- 
kaviestin asettaa tiedonsiirtoyhteyden ensimmaiseen verkkoon ns. pitoon, 
minka jalkeen aloitetaan tiedonsiirtoyhteyden muodostaminen toiseen verk- 
koon, johon kayttaja haluaa matkaviestimen siirtaa. Joko matkaviestin tai en- 
simmainen verkko aloittaa puhelunmuodostuksen kutsumalla matkaviestimen 

20 identifiointinumeroa toisessa verkossa, edullisesti MSISDN-numeroa, Matka- 
viestin kuuntelee toisen verkon kutsukanavaa, vastaanottaa lahetyn kutsun ja 
muodostaa uuden puhelun. Edella kuvattujen esimerkkien yhteydessa ensim- 
maisen puhelun asettaminen pitoon voidaan MT-puhelun tapauksessa tehda 
edullisesti ennen handover-pyynnon 32 lahettamista ensimmaiseen verkkoon 

25 NW1 ja MO-puhelun yhteydessa ennen CC^setup-viestin lahettamista toiseen 
verkkoon NW2. Pidossa olevan puhelun yhteysvastuu siirretaan toiseen verk- 
koon muodostetulle toiselle puhelulle, minka jalkeen yhteys ensimmaiseen 
verkkoon voidaan katkaista. Tiedonsiirtoyhteydella havaitaan handover- 
prosessin aikana selkea katkos, jolloin ensimmainen puhelu on pidossa ja 

30 toista puhelua muodostetaan ja jona aikana kayttajadataa ei voida siirtaa 
kummankaan puhelun kautta. Tailaisen handover-prosessin etuna on kuiten- 
kin se, etta keksinnon mukainen handover voidaan suorittaa matkaviestimella, 
joka ei kykene kuin yhden tiedonsiirtoyhteyden yliapitoon kerrallaan. 

Keksinnon mukainen paatelaite pystyy muodostamaan yhteyden 

35 kahteen eri tietoliikenneverkkoon. Paatelaite voi olla esimerkiksi matkaviestin, 
joka kasittaa kahdet radiotaajuusosat antenneineen, joiden avulla matkaviestin 



12 



pystyy muodostamaan yhteyden ja suorittamaan mittauksia kahdesta eri pro- 
tokollaa noudattavasta langattomasta tietoliikenneverkosta. Mikaii mainitut 
protokollat ovat riittavan samankattaisia, voidaan radioyhteydet eri verkkoihin 
hoitaa edullisesti myos yhdelia antennilla huolimatta muuten erillisista radio- 
5 taajuusosista. Molemmilta radiotaajuusosilta tulevat demoduloidut signaalit, 
joista radiotaajuuskomponentit on poistettu, siirretaan vastaavasti omille kan- 
tataajuuslohkoille, joilla kantataajuista signaalia muokataan edelleen mm. ka- 
nava- ja puheenkoodausoperaatiolla. Osa kantataajuuslohkon tehtavista, esi- 
merkiksi kayttoliittyman ja lisaiaitteiden ohjaus, voidaan suorittaa yhteisella 

10 kantataajuuslohkolla. Paatelaite kasittaa tyypillisesti muistia seka paatelait- 
teen ohjelmiston etta kayttajadatan tallentamiseksi, nayttovaiineet toimintojen 
nayttamiseksi kayttajaile ja sydttovalineet ohjauskomentojen syOttamiseksi 
paatelaitteelle. Jos kyseessa on matkaviestin, paatelaite kasittaa edullisesti 
alykortin lukuvalineisiin asetetun UlCC-kortin ja mahdollisesti erillisen SIM- 

15 kortin tilaajainformaation tarkistamiseksi. Paatelaite 50 voi myos edullisesti 
kasittaa ainakin yhdet MitantavSlineet paatelaitteen liittamiseksi lahgalliseen 
verkkoon esimerkiksi yhteyskaapelin avulla. 

Kuviossa 5 on kuvattu lohkokaavion avulla erasta keksinnon mu- 
kaista paatelaitetta 50, joka pystyy muodostamaan yhteyden kahteen eri tieto- 

20 liikenneverkkoon. Edella kuvattujen lohkojen tehtavista ja toiminnoista on kek- 
sinnon kannalta esitetty kuviossa 5 vain olennaiset osat. Keksinnon toteutuk- 
sen suhteen on olennaista, etta paatelaite 50 kasittaa esittamisvaiineet 52 
tietojen esittamiseksi valittavissa olevista tietoliikenneverkoista paatelaitteen 
kayttajalle 51 verkon valintaa varten, vastaanottovaiineet 53 kayttajan anta- 

25 man verkon valinnan aktivointikomennon vastaanottamiseksi ja yhteydensiirto- 
vaiineet 54 yhteysvastuun siirtamiseksi toiseen tietoliikenneverkkoon. Yhtey- 
densiirtovaiineet 54 kasittavat edullisesti sanomanmuodostusvaiineet 55 yhte- 
ysvastuun siirtopyynnon muodostamiseksi, lahetysvaiineet 56 yhteysvastuun 
siirtopyynnon lahettamiseksi tietoliikenneverkkoon ja kytkemisvaiineet 57 yhte- 

30 ysvastuun siirtamiseksi toiseen tietoliikenneverkkoon. Keksinnon kannalta ei 
ole olennaista esimerkiksi se, ovatko kaikki mainitut vaiineet samassa laittees- 
sa. Taten esimerkiksi paatelaitteen ollessa matkaviestin toiset radiotaajuus- 
osat ja toinen kantataajuuslohko, jotka muodostavat talloin osan yhteydensiir- 
tovaiineista 54, voidaan toteuttaa erillisella radiokortilla, kuten WLAN-kortilla tai 

35 solukkopuhelinkortilla, joka on liitetty muuhun matkaviestinyksikkoon. Edelleen 
yhteydenmuodostuksen tapahtuessa muuhun kuin yleiseen matkaviestinverk- 
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koon tilaajatietoja ja niihin liittyvia identifiointi- ja autentikointitietoja ei tarvitse 
tallettaa erilliselle alykortille, kuten UICC:lle, vaan ne voidaan tallettaa esimer- 
kiksi matkaviestinyksikon muistiin. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta tekniikan kehittyessa keksin- 
non perusajatus voidaan toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritus- 
muodot eivat siten rajoitu ylla kuvattuihin esimerkkeihin, vaan ne voivat vaih- 
della patenttivaatimusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma yhteysvastuun siirtamiseksi (handover) paatelaitteen 
ja ensimmaisen tietoliikenneverkon valilta suoritettavaksi mainitun paatelait- 
teen ja toisen tietoliikenneverkon valille, t u n n e tt u siita, etta 

paatelaitteen kayttaja aktivoi yhteysvastuun siirtotoiminnon ensim- 
maisesta tietoliikenneverkosta toiseen tietoliikenneverkkoon, 

paatelaite lahettaa pyynnon yhteysvastuun siirtamiseksi mainittuun 
toiseen tietoliikenneverkkoon, vasteena mainitulle paatelaitteen kayttajan suo- 
rittamalle aktivoinnille, 

muodostetaan tietoliikenneyhteys mainitun paatelaitteen ja mainitun 
toisen tietoliikenneverkon valille ja siirretaan yhteysvastuu toiselle tietoliiken- 
neverkolle vasteena mainitulle pyynnblle. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, t u n n e tt u siita, 

etta 

mainituista tietoliikenneverkoista ainakin yksi on langaton tietolii- 
kenneverkko. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, t u n n e 1 1 u 

siita, etta 

paatelaite esittaa tiedot valittavissa olevista tietoliikenneverkoista 
paatelaitteen kayttajalle verkon valintaa varten. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen menetelma, t u n - 
n ettu siita, etta 

katkaistaan mainitun paatelaitteen ja mainitun ensimmaisen tietolii- 
kenneverkon vaiinen tietoliikenneyhteys vasteena sille, etta yhteysvastuu on 
siirretty mainitun paatelaitteen ja mainitun toisen tietoliikenneverkon valille. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen menetelma, t u n - 
nettu siita, etta 

kayttaja aktivoi yhteysvastuun siirron manuaalisesti tai puhekomen- 
nolla kayttoliittyman kautta. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tun nettu siita, etta 

muodostetaan tietoliikenneyhteys mainittujen ensimmaisen ja toisen 
tietoliikenneverkon valille, 

vaiitetaan ensimmaiseen tietoliikenneverkkoon paatelaitteen identi- 
fiointitiedot toisessa tietoliikenneverkossa ja 
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muodostetaan toinen tietoliikenneyhteys ensimmaisesta tietoliiken- 
neverkosta paatelaitteeseen toisen tietoliikenneverkon kautta. 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita.etta 

valitetaan paatelaitteelle ensimmaisesta tietoliikenneverkosta yhte- 
ysvastuun siirron identifiointitiedot, 

valitetaan mainitut yhteysvastuun siirron identifiointitiedot paatelait- 
teelta toiseen tietoliikenneverkkoon ja 

valitetaan mainitut yhteysvastuun siirron identifiointitiedot toisesta 
tietoliikenneverkosta ensimmaiseen tietoliikenneverkkoon vasteena sille, etta 
mainittu tietoliikenneyhteys paatelaitteesta toiseen tietoliikenneverkkoon on 
muodostettu. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta 

valitetaan tiedot valittavissa olevista tietoliikenneverkoista paate- 
laitteelle vasteena kayttajan esittamalle pyynnolle. 

(ITjonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita.etta 

asetetaan mainittu tietoliikenneyhteys paatelaitteen ja mainitun en- 
simmaisen tietoliikenneverkon valilla pitoon ennen mainitun toisen tietoliiken- 
neyhteyden muodostamista mainitun paatelaitteen ja mainitun toisen tietolii- 
kenneverkon valille. 

10. Tietoliikenneverkon paatelaite, joka kasittaa valineet yhteyden 
muodostamiseksi useaan tietoliikenneverkkoon, tunnettu siita, etta paa- 
telaite lisaksi kasittaa 

esittamisvalineet tietojen esittamiseksi valittavissa olevista tietolii- 
kenneverkoista paatelaitteen kayttajalle verkon valintaa varten, 

vastaanottovalineet kayttajan antaman verkon valinnan aktivointi- 
komennon vastaanottamiseksija 

vastaanottovalineille vasteelliset yhteydensiirtovalineet yhteysvas- 
tuun siirtamiseksi toiseen tietoliikenneverkkoon, jotka yhteydensiirtovalineet 
kasittavat sanomanmuodostusvalineet yhteysvastuun siirtopyynndn muodos- 
tamiseksi, lahetysvalineet yhteysvastuun siirtopyynnGn lahettamiseksi tietolii- 
kenneverkkoon ja kytkemisvalineet yhteysvastuun siirtamiseksi toiseen tietolii- 
kenneverkkoon. 
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1 1 . Patenttivaatimuksen 10 mukainen paatelaite, t u n n e 1 1 u siita, 

etta 

paatelaite on langaton paatelaite, kuten matkaviestin, joka kasittaa 
valineet radioyhteyden muodostamiseksi useaan tietoliikenneverkkoon. 
5 12. Patenttivaatimuksen 10 tai 11 mukainen paatelaite, tun- 

net t u siita, etta 

se kasittaa valineet mainitun kayttajan manuaalisesti tai puheko- 
mentona antaman aktivointikomennon vastaanottamiseksi. 

(J^onkin patenttivaatimuksen 10-12 mukainen paatelaite, t u n - 
10 n ettu siita, etta 

paatelaite on jarjestetty suorittamaan mittauksia sijaintialueellaan 
olevista tietoliikenneverkoista ja esittamaan mittauksiin perustuvia tietoja mai- 
nituista tietoliikenneverkoista kayttajaile vasteena sille, etta paatelaitteen 
kayttoliittyman kautta on annettu pyynto mittausten suorittamiseksi. 
15 14. Jonkin patenttivaatimuksen 10-13 mukainen paatelaite, t u n - 

n e 1 1 u siita, etta 

paatelaite kasittaa liityntavaiineet yhteyden muodostamiseksi lan- 
galliseen tietoliikenneverkkoon langallisen yhteyden avulla. 

15. Tietoliikennejarjestelma, joka kasittaa ensimmaisen ja toisen 
20 tietoliikenneverkon ja ainakin yhden paatelaitteen, joka kykenee toimimaan 

mainituissa tietoliikenneverkoissa, t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu paatelaite on jarjestetty kaynnistamaan tietoliikenneyhtey- 
den yhteysvastuun siirto ensimmaisesta tietoliikenneverkosta toiseen tietolii- 
kenneverkkoon tai painvastoin vasteena paatelaitteen kayttajan antamalle 
25 handoverkaskylle. 

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen tietoliikennejarjestelma, 

t u n n e 1 1 u siita, etta 

mainittu ensimmainen tietoliikenneverkko on langaton tietoliikenne- 
verkko ja mainittu paatelaite on langaton paatelaite, joka kykenee toimimaan 
30 mainitussa ensimmaisessa langattomassa tietoliikenneverkossa seka ainakin 
yhdessa toisessa tietoliikenneverkossa. 

17. Patenttivaatimuksen 15 tai 16 mukainen tietoliikennejarjestelma, 
tunnettu siita, etta 

tietoliikennejarjestelma kasittaa vastaanottovaiineet paatelaitteen 
35 lahettaman yhteysvastuun siirtopyynnSn vastaanottamiseksi, 
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yhteydenmuodostusvalineet tietoliikenneyhteyden muodostamiseksi 
mainitun paStelaitteen ja mainitun toisen tietoliikenneverkon vSlille ja 

kytkemisvaiineet yhteysvastuun siirtamiseksi toiselle tietoliikenne- 

verkolle. 
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(57) Tiivistelma 

MenetelmS yhteysvastuun siirtamiseksi paatelaitteen ja 
ensimmSisen tietoliikenneverkon valilta suoritettavaksi 
mainitun paatelaitteen ja toisen tietoliikenneverkon valille, 
jossa menetelmassa paatelaitteen kayttaja aktivoi yhteys- 
vastuun siirron ensimmaisesta tietoliikenneverkosta toi- 
seen tietoliikenneverkkoon. Paatelaite lahettaa aktivoinnin 
vasteena pyynnon yhteysvastuun siirtamiseksi toiseen 
tietoliikenneverkkoon. Paatelaitteen ja toisen tietoliikenne- 
verkon valille muodostetaan tietoliikenneyhteys ja yhteys- 
vastuu siirretaan toiselle tietoliikenneverkolle. Paatelait- 
teen ja ensimmaisen tietoliikenneverkon vaiinen tietolii- 
kenneyhteys katkaistaan, kun yhteysvastuu on siirretty 
paatelaitteen ja toisen tietoliikenneverkon valille. 



(Kuvio 2) 
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